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第１章 前言

1.1. 编写目的

本文档是根据项目合同的要求及需求调研的结果，整理出一份关于临沂城市

大脑物联网物联数据治理的软件设计文档。该说明书经客户和开发项目经理确认

后，作为软件开发的依据。本文档的预期读者包括项目技术人员、项目架构师、

程序员和测试工程师等。

1.2. 参考资料

 《临沂城市大脑物联网物联数据治理需求说明书》

 《临沂城市大脑物联网物联数据治理功能清单》

第２章 项目综述

2.1. 建设内容

1. 信息服务目录管理：对数据资产进行分类、标签、编目，建立统一的数

据资产目录。

2. 元数据管理：定义和管理系统中的元数据，包括数据结构、数据词典、

字段维度、程序映射逻辑等。这为数据目录管理提供了基础。

3. 数据质量管理：确保数据的准确性、完整性、一致性、时效性等，建立

数据质量检查机制。

4. 数据治理流程：建立完善的数据治理流程，包括数据的采集、清洗、转

换、加载等过程。

5. 数据安全与隐私保护：采取相应措施确保数据的安全性和隐私性。

6. 数据开放与共享：推动数据资源的开放共享，促进跨部门、跨系统的数
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据协同应用。

7. 数据应用与价值挖掘：通过数据分析、挖掘，将数据转化为业务决策和

价值创造的支撑。

2.2. 设计原则

 数据的一致性与标准性

除遵循数据库设计的软件行业标准外，还要遵循国家、地方标准及行业的习

惯性事实标准。此外，数据中台的建设中将充分考虑客户已建系统的数据，确保

与客户现有数据的一致性和标准性。

 数据的实用性与服务性

数据中台设计充分考虑实际情况和应用特点，遵循“服务性与实用性并重”

的原则，通过数据整合与治理，数据高度可共享、和可根据实际需求不断灵活组

合，为业务应用服务，数据质量高，保证数据的实用性。

 数据的独立性与可扩展性

设计时需要做到数据中台的数据具有独立性，独立于应用程序，使数据中心

的设计及结构的变化不影响程序，反之亦然。另外，数据库设计要考虑其扩展性

能，使得系统增加新应用或新需求时，不至于引起整个数据中心结构的大变动。

 数据安全性

通过设计合理和有效的备份和恢复策略，确保数据中心遭遇突发事故时，能

在最短的时间内恢复。同时，通过做好对数据中台的访问授权设计，保证数据不

被非法访问。

 数据分级管理机制

根据用户访问数据中台的角色，将用户分成决策分析用户、系统管理用户、

运行浏览用户和运行调度用户等几个角色，分别赋予角色访问数据的权限和使用

系统功能的权限，严格控制角色登录，实现数据的分级管理。
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2.3. 技术实现及技术路线要求

 内存级数据交换共享

1、多元异构

可实现多种数据库、多种数据结构的数据采集，具备可插拔的模板型数据接

入方式。可同时实现结构化和非结构化数据的处理，实现对数据仓库、大数据平

台以及各业务系统的数据，按照统一的传输交换策略进行高效传输和集中管理。

2、数据采集和分发

适配多数据源，能够对结构化数据、半结构化数据、非结构化数据的差异化

数据源分别实现相应的数据采集能力。同时可实现跨网络的远程数据采集和传输

到目标源数据库

3、实时数据交换

可实现实时数据获取、加载与对外交换,支持系统间实时批量数据交换，提

高数据分析与使用的时效性。

4、数据 ETL工作流

数据清洗，可实现关键业务数据的质量校验，清洗处理，转码要求等。数据

拆分与合并，可实现大批量数据文件、数据库数据的增量甄别，全量合并推送等

功能，提高数据交换效率。数据质量校验，可实现对加载的数据文件或者数据库

数据进行质量校验，包括但不限于数据格式的准确性，数据表的非空校验，异常

数据识别等。并根据安全要求，进行数据传输加密处理。

5、分布式内存处理

内置分布式缓存集群，集群规模可扩展到 50个节点以上。可对流入的数据

流进行实时数据清洗和加工，集群规模可根据待处理的数据量增长而扩大集群规

模，可满足来自数据源的高并发写入和高吞吐写入，单节点写入数据量可达到

500M/S以上。
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第３章 软件系统设计

3.1. 数据集成

3.1.1. 功能介绍

数据治理平台是一个综合的数据处理平台，它可以对各种源数据进行集成和

优化，数据集成的方式可以包括数据库集成、文件集成和数据接入方式等。

3.1.2. 功能详细设计

3.1.2.1. 数据库管理

3.1.2.1.1.功能描述

查询：

在页面上方的输入框中输入名称、选择数据库类型、服务名、schema、状态

等任意一项点击查询按钮，即可对下方表格数据进行重新筛选。

新增：

1. 点击新增按钮，在弹窗的窗口中输入，名称，数据库类型，主机 ip，端

口、库名、schema、用户名、密码，和自定义的 jdbc连接串，其中字段名称带

有红色*的为必填项。填写完信息后，可以点击测试按钮测试连接是否通畅，点

击确定按钮前端调用后台接口保存刚才输入的信息内容。

2. 后端返回正确、错误信息，同时前端页面 toast提示保存成功或者失败，

并主动关闭新增弹窗，查询列表信息。

删除：
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1. 选择需要删除的数据，点击数据后面的删除按钮，弹出确认删除的弹窗，

当点击确认按钮后调用后台删除接口。

2. 后台接收到需删除信息的 id进行数据库的逻辑删除。

3. 后端返回正确、错误信息，同时前端页面 toast 提示成功或者失败，并

主动关闭弹窗，查询列表信息。

编辑：

1. 点击编辑按钮，根据编辑的数据 id查询后台接口，后台将 id对应的数

据查询后返回到前端，前端页面将后端的数据展示在页面中。

2. 在弹窗的窗口中输入，名称，数据库类型，主机 ip，端口、库名、schema、

用户名、密码，和自定义的 jdbc连接串，其中字段名称带有红色*的为必填项。

填写完信息后，可以点击测试按钮测试连接是否通畅，点击确定按钮前端调用后

台接口修改刚才输入的信息内容。

3. 后端返回正确、错误信息，同时前端页面 toast提示保存成功或者失败，

并主动关闭弹窗，查询列表信息。

测试：

1. 点击某条数据后的测试按钮，调用后台接口，将该条数据的 id传送到后

台，后台根据 id查询相关配置信息，并测试是否连接通畅。

2. 后台根据连接通畅返回前端相关提示，前端通过 toast提示链接失败或

链接成功。

3.1.2.2. 文件管理
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3.1.2.2.1.功能描述

添加根节点：

1. 点击左侧树形结构上方的添加根节点按钮，弹出新增弹窗，填写名称、

序号、描述字段，点击确定按钮，点击确定按钮前端调用后台接口保存刚才输入

的信息内容。

2. 后端返回正确、错误信息，同时前端页面 toast提示保存成功或者失败，

并主动关闭新增弹窗，查询列表信息。

修改根节点：

2. 点击左侧树形结构的编辑根节点按钮，弹出编辑弹窗，填写名称、序号、

描述字段，点击确定按钮，点击确定按钮前端调用后台接口保存刚才输入的信息

内容。

2. 后端返回正确、错误信息，同时前端页面 toast提示保存成功或者失败，

并主动关闭新增弹窗，查询列表信息。

删除根节点：

1. 选择需要删除的数据，点击数据后面的删除按钮，弹出确认删除的弹窗，

当点击确认按钮后调用后台删除接口。

2. 后台接收到需删除信息的 id进行数据库的逻辑删除。

3. 后端返回正确、错误信息，同时前端页面 toast 提示成功或者失败，并

主动关闭弹窗，查询列表信息。

查询：

在表格上方的搜索条件一栏中输入条件信息，文件名称、文件类型，点击查

询按钮，页面请求后台接口信息，接口将筛选后的数据返回到前端页面，页面将

下方表格数据进行更新展示。

新增文件：
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1. 点击新增按钮，弹出新增窗口，弹出新增弹窗，填写选择文件，填写描

述，点击确定按钮，点击确定按钮前端调用后台接口保存刚才输入的信息内容。

2. 后端返回正确、错误信息，同时前端页面 toast提示保存成功或者失败，

并主动关闭新增弹窗，查询列表信息。

删除：

1. 选择需要删除的数据，点击数据后面的删除按钮，弹出确认删除的弹窗，

当点击确认按钮后调用后台删除接口。

2. 后台接收到需删除信息的 id进行数据库的逻辑删除。

3. 后端返回正确、错误信息，同时前端页面 toast 提示成功或者失败，并

主动关闭弹窗，查询列表信息。

下载：

1. 选择需要下载的数据，点击下载按钮，前端页面请求后台接口，后台将

id对应的文件传给前台，前台调起浏览器下载功能，进行文件的下载。

3.1.2.3. 数据接入

3.1.2.3.1.功能描述

新增：

1. 点击新增按钮，弹出新增弹窗，填写任务名称，描述，调用类型，点击

下一步，页面将暂存上述填写的内容。

2. 选择源端数据库，选择配置方式，选择具体的标明，点击下一步，页面

将暂存上述填写的内容。

3. 选择接入方式，选择是否只创建表，选择是否同步已存在的表，选择同
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步前是否删除目的表，选择是否同步索引，选择是否主键自增，选择数据处理批

次大小，点击下一步，页面将暂存上述填写的内容。

4. 配置映射转换配置，添加标明映射关系，可以预览标明映射，添加字段

名映射关系，也可以预览字段名的映射关系，点击下一步，页面将暂存上述填写

的内容。

5. 进入确认页面，确认刚才填写的内容是否正确，如果正确，点击提交按

钮，前端页面请求后台接口保存数据。

6. 后端返回正确、错误信息，同时前端页面 toast提示保存成功或者失败，

并主动关闭新增弹窗，查询列表信息。

修改根节点：

1. 点击修改按钮，弹出修改弹窗，填写任务名称，描述，调用类型，点击

下一步，页面将暂存上述填写的内容。

2. 选择源端数据库，选择配置方式，选择具体的标明，点击下一步，页面

将暂存上述填写的内容。

3. 选择接入方式，选择是否只创建表，选择是否同步已存在的表，选择同

步前是否删除目的表，选择是否同步索引，选择是否主键自增，选择数据处理批

次大小，点击下一步，页面将暂存上述填写的内容。

4. 配置映射转换配置，添加标明映射关系，可以预览标明映射，添加字段

名映射关系，也可以预览字段名的映射关系，点击下一步，页面将暂存上述填写

的内容。

5. 进入确认页面，确认刚才填写的内容是否正确，如果正确，点击提交按

钮，前端页面请求后台接口保存数据。

后端返回正确、错误信息，同时前端页面 toast提示保存成功或者失败，并

主动关闭修改弹窗，查询列表信息。
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